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1. Teoreticky zaklad

Infradervené Ziarenie je elektromagnetické Ziarenie s vinovou dizkou vacsou ako viditelné
svetlo a kratSou ako mikrovinné Ziarenie. Nazov znamenad ,pod ¢ervenou”, pricom cervena je farba
viditeIného svetla s najdlh$ou vinovou dizkou. Infracervené Ziarenie zabera v spektre 3 dekady a ma
vinovu dizku medzi 760 nm a 1 mm, resp. energiu fotonov medzi 0,0012 a 1,63 eV. Nazyva sa tiez
tepelné Ziarenie.Za objavitela infracerveného Ziarenia sa povazuje sir William Herschel. V roku 1800
meral teplotu oblasti priliehajlucej k cervenej oblasti spektra. Herschel dal aj pomenovanie tomuto
Ziareniu.Zdrojom infraerveného Ziarenia je kazdy predmet v nasom okoli, Zivé organizmy a vSetky
vesmirne objekty. VSetky telesa s teplotu mensou nez 4000 Kelvinov vysielaji maximum svojho
Ziarenia v infraervene] oblasti. Zemska atmosféra na velké vzdialenosti infracervené Ziarenie
pohlcuje. Hranica medzi viditelnym spektrom a IR Ziarenim nie je presne definovand, nakolko
vychddza z citlivosti ludského oka. Iné Zivocichy (napr. had) vsak maju spektrum ,viditelného svetla”
posunuté, alebo rozsirené, pripadne sa orientuju len podla Ziarenia v tomto spektre.

Infracervené ziarenie ma v praxi mnoho vyuzitia. Napriklad:

- Telekomunikacie - Infracervené Ziarenie sa ¢asto pouziva na prenos informacii na kratku
vzdialenost. Za tymto Uéelom sa pouziva pasmo 1,260 - 1,675 pum.

- Spektroskopia - sluzZi na detekciu vlastnosti materialu (obvykle organickych zlucenin) na
zaklade prenikania IR Ziarenia vzorkou materialu. R6zne molekuldrne vazby pohlcuju
Fiarenie réznych vinovych dizok.

- Vojenské aplikdcie — detekcia IR Ziarenia motorov za uUcelom navedenia rakiet a
zameriavania pre zbrafové systémy Zameriavacie systémy

- Nocné videnie — pasivne, sledujuce tepelnd emisiu nahriatych telies, alebo aktivne —
osvetlenie priestoru v IR oblasti a sledovanie odrazeného Ziarenia

- Meranie teplot na dialku analyzou frekvencie IR Ziarenia, ktoré vyzaruje teleso

- Astronomické dalekohlady skimajuce vesmir v oblasti IR Ziarenia

- Termografia je oblast skiimania tepldt povrchov, pricom sa jednotlivym vinovym dizkam
vyzarovanym z telies prideluju farby z viditelného spektra. Takto sa analyzuju chladnejsie
(teplejsie) miesta na ludskom tele, ¢o moZe signalizovat zdravotné problémy, tepelné
snimky budov sltdZia na Ucely detekcie uniku tepla a pod.

- Nabhrievanie - InfraCervené Ziarenie sa pouziva ako zdroj vyzarujuceho tepla (infracervené
ohrievafe, sauny, vypalovanie farieb, odmrazovanie lietadiel, opravy asfaltovych
povrchov, na varenie a pecenie a pod.

- LieCebné ucely — nahrievanie tela pomocou IR Ziarenia — vyuZiva sa prenikavost IR
siarenia (schopnost preniknut tkanivom do uréitej hibky), &¢im sa ohrievaju problémové
miesta ,pod koZou“. VyuZiva sa hlavne na liecenie zapalov.

- Infracervené lasery hlavne ako vysielace komunikacného luca do optického kabla

- Meteorolégia — meteorologické satelity su vybavené kamerami snimkujicimi povrch
zeme v IR oblasti. Pomocou tychto snimok st schopné rozlisit typ a hrdbku mrakov, ako aj
tepelné pomery a prudenia.

- Globalne skenovanie tepelnych pomerov a prudeni v ocedne z hladiska globalneho
oteplovania, resp. globalnych predpovedi pre zemegulu

- Archeoldgia a histdria — kontrola umeleckych diel - pomocou IR Ziarenia sa da pozriet ,do
obrazu“, daju sa vidiet jednotlivé vrstvy a $truktdry v roznej hibke.
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2. Infracerveny dialkomer SA03

Analégovy senzor SA03 je infracerveny dialkomer GP2Y0A41SKOFod firmy SHARP pripevneny
na plosny spoj srozmermi 46,5mm x 26,5mm, as montaznymi otvormi v rastri 10mm (podla
kovového konstrukéného systému Eitech).

Zakladné parametre senzora SA03 su zhrnuté v nasledujucej tabulke:

Parameter Hodnota Jednotka
Napadjacie napatie 5 \Y
Odber <22 mA
Meraci rozsah 4-30 cm
Pracovnd teplota -10 do 60 °C

Vystupom senzora SAO3 je analégové napédtie umerné vzdialenosti senzora od prekazky.
Zavislost vystupného napatia na vzdialenosti je na nasledujucom grafe:

a2

ANALOG VOLTAGE OUTPUT (V)

B om
u"‘—————-..i— ===

0.8

08

=

o R

n o2 4 & & 40 42 44 48 48 20 22 24 26 28 30 32 54 36 38 4D

NOTES: DISTANCE TO REFLECTIVE OBJECT (em)

—— White papar (20% Reflactance)
= i Gy paper (18% Reflactancs)

Obrdzok 1: Zavislost vystupného napdtia na vzdialenosti od prekazky
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2.1.Infracerveny dialkomer GP2Y0OA41SKOF

Infracerveny dialkomer GP2YOA41SKOF ma v jednom plastovom puzdre infraervend LED
(vysiela€), linedrne pole CCD (prijimac) a potrebnu elektroniku (oscilator, napatovy regulator,
vystupny obvod). Dialkomer pouZiva na meranie vzdialenosti triangulacni metddu. Svetelny IG¢
vyslany IR LED sa odrazi od prekazky a dopadne na snimaci prvok dialkomera (obrazok 2). Podla toho,
na ktoru ¢ast snimacieho prvku dopadne odrazeny IU¢ uréi senzor uhol dopadu. A podla uhla dopadu
uréi senzor vzdialenost senzora od prekazky.

Object

Obrazok 2: Triangulacnd metoda merania vzdialenosti

Na nasledujuicom obrazku je blokova schéma senzoraGP2Y0OA41SKOF:

Analog output

GND Voo 5V
\J C\
PSD - -c---------- oo .
[ 1] Signal Vol !
‘HQ ' 1| processing oltage .
AN gircuit regulator | |
o — o
Oscillation ! V,

circuit
LED drive L Output
circuit circuit '

Distance measuring IC

Obrdzok 3: blokovd schéma GP2Y0A41SKOF

Pre dosiahnutie ¢o najpresnejSieho merania je potrebné udrziavat optiku senzora dista.
Rovnako tak ma na presnost merania vplyv aj vzdjomna poloha senzora a prekazky. V idedlnom
pripade by mala byt prekazka v rovnobeznej rovine so senzorom.
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